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Consignes aux candidats

Calculatrice non autorisée - téléphones et appareils électroniques interdits - la clarté, la rigueur et la
présentation entrent dans la note - tout résultat doit étre justifié et encadré - les exercices sont indépendants et

peuvent étre traités dans 1'ordre de votre choix - un résultat admis peut étre utilisé dans la suite.
- J

Exercice 1 — Identité et équations avec la fonction Arctan Raisonner |5 pts

4
1. Montrer que 2 Arctan 2 + Arctan 3=

2. On considere la fonction ¢ définie sur R par ¢(z) = Arctanz + Arctan 2z.

a) Montrer quel’équation ¢(x) = g admet une unique solution z, dans R, et que 0 < z, <

b) Déterminer z.

Sl

c) Résoudre dans R1'inéquation ~ Arctanz + Arctan 2z > g

Sous-total : 5 pts

Exercice 2 — Calcul de limites Calculer (2,5 pts

Calculer les limites suivantes :

1 N3
1. lim — Arctan <7) 0,75 pt
Jim, P
. 1 2 1\ 2
2. wgrpoog(x?’ —1‘3> 0,75 pt
2 Arct ( ! )
rctan -7
3. lim vi—z D
r—1- €r — 1
N Y,
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Exercice 3 — Arctangente d’une racine cubique de la tangente Démontrer | 8 pts

Soit f la fonction définie sur ] — 00, g] par:

f(z) = Arctan (Vtanz) siz e [0, g [,

x

f(:c):\s/l—__gc3 siz <0,
)3

1. Montrer que f est continue sur l'intervalle {0, g] .

x x
2. Montrer que f est continue en 0, puis calculer lim J@) et lim &
z—=0- I z—0t T

géométriquement.

3. Calculer lim f(z). 0,75 pt

fx) — f(3)

T

e

4. Calculer Ilim
(%)

(on pourra poser t = 5 — x).
5. Soit g la restriction de f a l'intervalle [O, g] .

™
a) Montrer que g réalise une bijection de {0, 5] sur un intervalle J a déterminer.
b) Dresser le tableau de variations de g~ *.

c) Déterminer g~ !(z) pour tout z € J.

—
5
-
[¢)
=

ae]
et
[N
=
@)
L

Sous-total : 8 pts

Exercice 4 — Une équation irrationnelle et le théoréme des cordes Raisonner [ 4,5 pts

1. Résoudre dans R I'équation vz +1— Yz =1 (on pourra poser t = /x).

2. Soit f une fonction continue sur [0, 1] telle que f(0) = f(1),etn € N*.Onpose, pour z € [O,

o@) = f(z+ )~ f@)

T
1
| I—)

a) Montrer que Tf ¢<E> = 0.

k=0 n

b) En déduire que : <E|c € [0, 1— %D f<c~|— %) = f(c).

Sous-total : 4,5 pts

— Fin du sujet — Bon courage! —
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