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Consignes aux candidats N

e Calculatrice non autorisée; téléphone et tout appareil connecté interdits.
o Laclarté, la rigueur et la présentation entrent dans 1’évaluation.
e Tout résultat doit étre justifié; encadrer les résultats finaux.

o Les exercices sont indépendants et peuvent étre traités dans 1'ordre choisi; numéroter clairement
les questions.

e Un résultat admis dans une question antérieure peut étre réutilisé.

Exercice 1 — Bijection et fonction réciproque

r 3pts.

Soit f la fonction définie sur |—2, 2[ par f(z) = R
1. Montrer que f est une bijection de |—2, 2 vers R. (1,5 pt)
2. Calculer f~!(x) pour z € R. (1,5 pt)

Exercice 2 — Une identité a exposants fractionnaires

Soient a et b deux réels strictement positifs. Montrer que
1 1 3
4.2\ 2 2,4\ 2 2 2\ 2
<a2+a§b§) + (b2+a§b5) = (cﬁ +b§> . (1pt)
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Exercice 3 — Calcul de limites

6Gpts.
Calculer les limites suivantes (bareme de chaque limite indiqué entre parentheses).
2.8 _ 4 12 ia( L
1) lim :L;+ Vo N (0,25 10) lim M (0,5)
gotoo 3V —1— o zotoo /14 2x
4
T
1—+/ 1
2) lim oVt (0,25)
zotoo 1 — Y+ 1 2 _
11) lim Arctan — (0,25)
1 5 5 T—+00 ze+1
3) lim 1(\/x3+1— \/333—|-x2> (0,5)
ol . Arctan(z? + z)
ey S ey 12) 31613(1) . (0,25)
4) lirré v (0,25)
T— X
13) 1 Arctan(v/tan z) 025,
im :
5) lim T (\‘Vx +1—Vr— 1) (0,5) z=0"  y/Arctanx
r—+00
. 1
6) lim (3/353 12— vt t 1) 05 14) lim (z—3) Arctan( ) (0,25)
T—+00 z—3" 3—x
2 _ 454 45 . Arctan \/z — Arctan /7
7) lim ﬁ (0,25 15) lim Ve Ve (0,5)
1 3 . 2 2
-1 -1 16) lim x*(Arctan(l+x°)+ Arctan(l —z
8 lim & Lt @—1 05 1) Mm 2 (1+2%) (1—=))
r—1t (:1;2 — ]_>§ (0,5)
. sinbx —sin3x Arctan(2z%2 —1)— T
9) lim ———— (025 17) lim (2 )= (0,25)
T—+00 T3 rx—1 xr—1
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( apts
Montrer que :
1. Arctan L + Arctan ! + Arctan L_ 0,5 pt
1 x
2. (VxeRY): Arctanz 4 Arctan — = 5 (0,5 pt)
x
1
3. (Vz€R*): Arctanz + Arctan— = —— (0,25 pt)
x
4. (VzcR) (Arctanz) = —— (0,5 p)
. (Vz : cos(Arctanx) = ——. ,
V1422 .
x
5. (Vx € R): sin(Arctanz) = ——. 0,25 pt
1 4
6. 2 Arctan 5= Arctan 3 (0,5 pt)
7. Vze]|—-1,1]): Arctan( 1 2) = 2 Arctan x. (0,5 pt)
-
8. (Vx €R): Arctanz + 2Arctan(v/2?2 +1—z) = g (1 pt)

Exercice 5 — Equations avec I’Arctangente

Résoudre dans R :
1. Arctan(3x) + Arctan(2z) = %

1 r—1 T
2. Arctan(—) + Arctan(—) =—. 1,5 pt
T z+1 4 (15p0)
Exercice 6 — Etude d’une fonction Arctangente
N 35pts.
T
Soit f la fonction définie par f(z) = Arctan(—).
1—2v3
1. Déterminer D et calculer les limites aux bornes. (1,5 pt)
2. Etudier la continuité de f sur 2 7 (0,5 pt)
3. Montrer que : (1,5 pt)
f(x) = Arctan 2n six > f(x) = Arctanz + T siz< !
)= rT—— siz>— T) = T+ - siz < —.
3 V3 3 V3
T
(On pourra poser x = tant avec |t| < 5.)
Fin du sujet — Bon courage!
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