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Consignes aux candidats N

e Calculatrice non autorisée; téléphone et tout appareil connecté interdits.
o Laclarté, la rigueur et la présentation entrent dans 1’évaluation.
e Tout résultat doit étre justifié; encadrer les résultats finaux.

o Les exercices sont indépendants et peuvent étre traités dans 1'ordre choisi; numéroter clairement
les questions.

e Un résultat admis dans une question antérieure peut étre réutilisé.

Exercice 1 — Equation, fonction réciproque, formule de Cardan QAT
35pts
Soit f la fonction définie sur [1, +oo[ par  f(z) = 23 — 3z — 3.
1. Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution « dans [1, +00] et que 2 <
a < 3. (L5 pt)
. [Hr) —«a 1
2. Montrer que lim = . 1pt
e I 3(a2—1) (1Pt
1 V12 4+ 4/5
3. Vérifierque a=a+ - avec a= ;\[ (1 pt)
a

-

Exercice 2 — Formules d’addition de I’Arctangente ¥

b
1. Montrer que: (V(a,b) € |1, 1[2) Arctan a + Arctan b = Arctan (1a—+ab>' (1pt)

2. (a) En déduire les solutions dans |0, 1[ de I'équation : (1 pt)

Arctan (%) + Arctan (mT—H> = Arctan (;) .

(b) En déduire que: (1 pt)
(Vz € [0,+00])  Arct ( ! ) Arct ( ! ) Arct ( ! )
x 0 rctan — Arctan = Arctan [ ———— ).
’ x+1 x+2 2+ 3z +3
3. Calculer ligrn x(Arctan(\/E +1) — Arctan(y/z — 1)) (1,5 pt)
T—r+00
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4. Simplifier, pour toutn € N: S, = Z Arctan (m) (1,5 pt)

Exercice 3 — Etude d’une fonction définie par Arctan

Soit f la fonction définie par  f(z) = Arctan (M—_2>
P B x—2yx/)
1. Déterminer D, puis calculer les limites de f aux bornes de 2. (1,5 pt)
2. (a) Montrer que: (1 pt)
(Ve e REN\{4}) Raec]-5, 5[\ {F}) tana= z—1.
(b) En déduire que: (1,5 pt)

f(z) = —2Arctan(yz —1) si0 <z <4 et f(zr)=m—2Arctan(y/z—1) siz > 4.

3. Soit g la restriction de f a I'intervalle |0, 4].
(a) Montrer que g est une bijection de ]0, 4 vers un intervalle J a déterminer. (1 pt)
(b) Soitn € N*. Montrer que : (1,5 pt)

n

(V(xy,...,x,) €]0,4[") (3'c €]0,4]) Arctan <i\16—2_\/§) = Z % Arctan (1 — \/zy,).
k=1

Exercice 4 — Valeurs intermédiaires et calculs de limites

apts
1. Soit f continue sur [a, b]. Montrer que (3¢ € [a,b]) 2f(a) +3f(b) =5f(c). (1pt)
—1— V22 -3
2. Calculer lim v Va . (2 pts)
z—2  tan(%F) —1
4—FE(1+ 3
3. Calculer Ilim M (E : partie entiere). (1 pt)
T8 xr—8
Fin du sujet — Bon courage!
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