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Exercice 1 -- Equations polynomiales et dichotomie Classique [4 pts]

A. On considere la fonction f définie sur R par f(z) = 23 + 2z — 13.

1. Montrer que I'équation f(z) = 0 admet une unique solution « dans R.

2. Alaide de la méthode de dichotomie, donner une valeur approchée de ava 10~
prés.

B. On considére dans R I'équation 3 +3r—4=0 (E).

1. Montrer que 1'équation (£) admet une unique solution dans R.

2. On pose o = f/\/5+2 — f/\/g—Q.
Etablir que « est solution de (E), puis en déduire que i/ V5 42— {’/ VE—2=1.

Sous-total : 4 pts
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Exercice 2 -- Calcul de limites SM [6pts] N

Soit n € N avec n > 2. Calculer les limites suivantes.
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Sous-total : 6 pts

Exercice 3 -- Autour de la fonction Arctangente SM [5pts] \

1. Une identité fondamentale.

1
a) Montrer que Vx >0, arctanz + arctan<f> = g

€T
1 s
b) Montrer que Vo < 0, arctanz + arctan<f) =3
x
at 21
2. Simplifier, pour x # 0, 'expression g(x) = arctan (M) .
€T

3. Formule de Machin.

1
a) Calculer tan (4 arctan 3) .

x
b) Soient x,y deux réels tels que 0 < z < y. Montrer que arctan — +
Yy

Yy—x ™
arctan = —.
y+zx 4

1 1 ™
En dédui 4 arctan — — arctan — = —.
¢) En déduire que 4 arctan : arctan 535 = 4

4. Deux valeurs remarquables.

T 1
a) Montrer que Vz > 0, arctan(y/1+ 22 —2) = 173 arctan .
1 T v
b) En déduire les valeurs exactes de tan 12 et tan %
Sous-total : 5 pts
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Probléme -- Une fonction définie par morceaux| 5 pts | ~

Objectif

Soit n € N avec n > 2. On étudie la fonction f définie sur I = [0; +oo[ par

arctem(1 — W) , x €]0;1],
(@) = 1+ ¥

Va2 —x — z+1, z>1.

1. Montrer que la fonction f est continue en 1.

2. Calculer lim f(z) et lim &
T—r+00 z—1-x — 1

3. Montrer que (Vz € [0;1]) (F'e € [0; F]) : (tana)” .

o
N
(3]
e
—

4. En déduire que (Vz € [0;1]) : f(z) = % — arctan( ¥/z).

5. Soit h la restriction de f a l'intervalle [0; 1].

a) Montrer que i admet une fonction réciproque définie sur un intervalle J
que 'on déterminera.

b) Déterminer h~!(z) pour tout z € J.
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z)— f(0 r)— f(1 1
6. Calculer lim J@) =10 et montrer que lim J@) =) =——. ,
z—0" X r—1- r—1 2n
1 7r
7. Montrer que (Vz < 0) : arctanz + arctan— = 5 puis en déduire
x
Jim a:<2 arctan(1 — {/z) + 7r>.
Fin de I'énoncé « Bon courage ¢ Collection Maths Elites
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